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LOT NOI DAU

Dé dap ung yéu cau Ry thuat ngay cang ting va phit hop véi duong 10i phadt trién
rinh té cia Ddng Cong sdn Viét Nam : "Chién lwoc d@y manh céng nghiép hoa, hién dai hia
theo dinh hwedng xa hoi cha nghia, xity dung nin ting dé dén ndm 2020 nude ta co bdn tré thanh
mdt nudc cong nghiép', ching 161 cho xudt bdn cudn “S6 tay nhict luyén" dé kip thoi gitp
ich cho sdn xudt vi nghién ciu khoa hoc.

Noi dung cudn sach néw lén thanh phan, t6 chuc, tinh chdt, cong dung cia cde loqi

thép, gang, hop kim mau va cac quy trinh cong nghé nhiét luyén dang duoc ding rong
réi o cic nude phat trién cing nhu é nude ta.

Cuon sach nay nham phuc vu cong nhan, can b0 ky thudt co khi, dong luc va
luyen kim, lam tai liéu tham khdo cho cde sinh viéncac truong dai hoc va trung hoc
chuyén nghiép. Ngoai ra con cé ich cho cin bo lam cong téc bdo qudn phan phéi va si
dung vat lidu.

Cudn "S6 tay nhiét luyén” dugce bién soan dua trén cdc tai lidu tham khdo dd ghi ¢
cudi sdch, déng thoi cé thém cdac 56 licu thuc t€ 0 cde céng ty co khi hién nay ¢ nudc ta.

Trong qua trinh chudn bi bdn thdo, chung t6i dd nhén duoe su giup do rat chan
tinh ciia cic dong nghilp trong Bé mén Vit liéu hoe, xiz Iy nhiét va b& mat, Khoo Khoa

hoc va Cong nghé vail liéu, Truing Dai hoc Bach khoa Ha Noi ciing nhu tei cdc co 86
sdn xudt.

Nhén dip nay chiing téi xin chan thanh cdm on,

V6i dung luong lon thon 500 bang s6 liéu va 400 biéu d6) nén khong thé tranh
khoi thiéu sot. Vi vay chiing t61 thiét tha mong ban doc gop y. Thu gop y xin gui vé
Nha xuat bin Khoa hoe va Ky thuat 70 Tréan Hung Dao, Ha Néi hodc téc gid theo sé
dién thoai : 04.8636084.

Tac gia
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PHAN I
THIET Bl VA MO!I TRUONG NHIET LUYEN

Churong 1. DPAC DIEM CHUNG VA CAC PHUONG PHAP PHAN
LOAI THIET Bl NHIET LUYEN

1.1. DPAC DIEM CHUNG CAC LO NHIET LUYEN

Thiét bi nung ndng trong cic phan xudng nhiét luyén déng vai trd quan trong, nd
c6 tdc dung quyét dinh dén chit lugng s&n pham. Lo nhiét luyén cd nhiéu loai, cdu tao
cia chung rat khdc nhau, nhung déu cd nhitng dic diém chung sau day :

— Khoang khdng lam viée cla 1o dude cach biét hoan toan véi khong khi.

- Nhiét d6 trong khodng khong lam viéc cta 1o phai déng nh&t. D6i v6i 1o lign
tuc nhiéu vung thi mdi vung déu c6 nhiét do xac dinh. Nhiét do ngoai vd 10 thuong
tu 50 + 60°C.

- Chi tiét nung ¢6 thé dung hoac khong dung ga lap vdi muc dich di chuyén dé
dang trong khoang khéng lam viée cha lo.

— Chit d& chi ti€t vao va ra 1o dé dang.

-~ Cac 16 nhiét luyén cd qudn tinh nhiét lon, tic la khi muén tang hay gidm nhiét
d6 khéng thé thuc hién ngay ma phai m&t mot thdi gian. Do dd 16 nhiét luyén it thich
hap vai ch& do lam viée gidn doan, ¢ hé s6 st dung nhiét thap.

- Nhitng vat liéu chiu lla va cdch nhiét dé xay dyung 1o phai cd tudi tho dai. So véi
mdt s& thiét bi nung ndng trong mot s6 qua trinh cong nghé khae, thi 16 nhiét luyén cd
qua trinh nhiét kha phic tap, khéng ch& nhiét do trong 1o cdn d6 chinh xdc cao. Nhiét
luyén cac chi tiét thép va hogp kim, ¢6 hinh dang kich thudc, s6 hiéu thép da dang, véu
cdu ky thuiat khd khit khe. Chinh vi vay Id nhiét luyén ¢d rdt nhiéu loai, nhidu kiéu
ddng khdc nhau, ch& dé nhiét khdac nhau, pht hop véi yéu clu céng nghé che tiung loai
chi tiét.

Nhing yéu cdu chung déi vai thiét bi nhiét luyén Ia :

-0 xudng san xuit don chiée, leai nhé thi nhing 16 nhiét luyén phai dé thay déi
ché d6 lam viée, ¢d nghia 1a trén cung moét thiét bi cd thé thue hién nhiéu thao tac cong



nghé khdc nhau (thi du : 1> budng cd th& dung d& téi, 4, thudng hda, hoac ram..}. Ta
thuong goi lo budng la 16 van nang.

- Két cdu 1o phdi phir hop véi dac tinh ky thuat cia nd, tic la nhitng 1 cé nhiét do
cao phdi dam bdo truyén nhiét bic xa t8t, 16 cd nhiét dé thip phai bdo dadm truyén
nhiét déi luu tot. Vat liu ché tao 1o phai ddm bdo dd bén va dé thay th€ khi cdn sia
chira.

- Khi san xudt lon, 1o nhiét luyén phai dé dang dat vao diy chuyén san xudt. Trong
cac nhi may co khi ché tao 1dn, thidt bi nhiét luyén thudng ducc co khi hda va tu dong
hoa ¢ muc cao.

1.1.1. SO LUQOC VAI NET VE TRANG THIET B] TRONG XUONG NHIET LUYEN

Trang thiét bi cia cdc phan xudng nhiét luyén od dac trung riéng cia nd, né phu
thuée vao tinh chit san xu#t, hinh dang, kich thude, vit liéu cia chi tiét gia eéng. Déi
vai nhitng xudng hoic khu vuc nhiét luyén d€ O vit dide, vit rén, thi § nhing phan
xudng niy thudng st dung 1o budng, 16 ¢d ddy dua ra dua vio vi thao tdc cong nghé ¢
diy don gian. O nhung xudng nhiét luyén dung cy, khudn dip lai thudng dung nhidu 1d
mudi, vi thao tdc nhiét luyén ¢ xudng nay doi héi phic tap hon v.v.

Khi san xuit don chiée, loai nhé thi nén chon cdc thiét bi van nang. D&6i véi nhing
xudng sin xufAt hang loat, ngudi ta thutng dung cac thiét bi nhi¢t luyén cd ch& dé lam
viéc lién tue, hoiic day lién hgp dé€ nhiét luyén khéi lugng l6n. Cdc chi tiét dia duge tiu
chuin hda vé hinh dang, kich thude vat lidu ché tao, va thye hién theo qui trinh nhiét
chuin xac. Vi thé cin tao thiét bi nhiét luyén cing c&n duge tiéu chuin hdéa cho ting
loai (hiang loat} chi tiét khdac nhau. Khi thidt bi vA qui trinh di chudn hoa thi viée tu
dong hoa va cg khi hda rit dé dang va dan dén nang sudt cao, chdt lugng san phim tét
va gia thanh ha.

Trang thiét bi trong xudng nhiét luyén cd thé chia ra lam hai nhém : thiét bi chinh
va phu.

Thiét bi chinh & thiét bi nung ndng d€ thue hién cic thao tde edng nghé O, thuting
hoa, toi, ram. .

Thiét bi phu 1a thiét bi hd trg thiét bi chinh, dé lam hoan thién chit lugng sin
phim. Vi du nhu thiét bi nan, 1am sach, vin chuyén, kiém tra (nhi¢t do, do cung, kiém
tra khuy@l tat, 1dp tham..).

1.1.2. PHAN LOAI THIET Bl NHIET LUYEN

a) Thiét bi chinh gom ¢6 : cic loai 1d nung thé tich nhu : 16 khéng co khi hda lam
vite chu ky (1o bubng, 1o gi€ng, 16 muéi). Ld co khi hda lam viéc chu ky (16 budng ddy
di dong, 1o conpic ¢d chup), 10 co khi hda lam vige lién tue (16 tréng quay, 10 ddy rung,

1o day bude, 1o day, 16 bing tai, ddy lién hop v.v).



Cac thiét bi nung bé mat nhu 10 tan s6 cao, thidt bi toi ngon lia, nung ndng trong
chat dién phan, nung ndng tiép xuc, nung ndng dién trd.

Thi€t bi lam ngudi nhu mdy toi, b& t6i, thiét bi gia cong lanh,

by Thiét bi phi gdom cod thict bi nén, thiét bi 1Am sach (hé théng b& tdy rua, miy
rita, mAay phun cat kho, cat nude, phun bi), thiét bj diéu ch&é méi trung bao vé, cdc
phuong tién van chuyén co khi héa (palang, cdu truc, hé théng niang, bang chuyén, co
ciu ddy v.v), he théng lam ngugi dau.

1.2. PHAN LOAI LO NHIET LUYEN

Phan loat 16 nhiét luyén theo ngudén nang lugng nhiét va theo cdac phuong phap su
dung chiang.

Bang 1.1
Dung nang luong Phuang phip sit dung
Nang fvong di¢n (Jo dign) Day dot bang kim loai, diy dat biing thunh cacborum, dién ey

Nhién Iicu khi (10 dot nong bing | Dat ¢ ngon it

khi) Dat he mat khong o ngon 1ia
Dat ngon L nho

Dt trong ¢ic Ong bie xu

Dot ngoal Khong khi

D6 blng cich gidn ticp i
i
Nhicn 1i¢e long (30 d6t nong | Voi phun ap lue cao i
hiing nhién licu 1Ong) Vi phun ap lye thip 1
- . —
Nhicn hi¢u rian (1o d61 nong | Co budng dd1 true Uép hode gidn tdp
bang nhi¢n licu rin) Buong 4ot @ phi phang, ghi nghicng ; budng dot bén canh hoje
chinh di¢n 5 bubng dot hin khi.
Buong dot than buyi
Bing 12, Phim logi 10 nhift luyén theo dic diem cln trie v pldonyg phap o Khi hda
Kidu 10 Dic dicm ciu (rac Cie phuong phip ¢o khi hoa
L. by bing ¢o dinh Xe chit diy lay, <an ddy tay, gd rén can
trye, ¢in trye thanh, don ray, mdy chit di
Lo Tam vice . . . o
chu kv Lo gicag (m.l ln;c, can truc thanh, don ray, bo phin
' ' nhic bing tay, dién hay khi ocn
Lo mudi Can truc, ¢in truc thanh, don ray, bo phin

nhic bing tay, dicn hay khi nén




Tiép bdng

Kiéu 1o

Dac diém ciu tric

Cic phuong phép co khi héa

Lo lam viée
chu ky

Lo day dua ra dua vio

Can truc thanh d6i voi day ding 101, cin ddy,
hép gidm 8¢ binh va thanh rang, ¢in tryc

Lo ddy nhic lén

Bd phan nang chay bang khi hay thoy lye. Doi
vii diy : ¢an ddy, hop gidm tde thunh rang

L& chyp (¢On pic) ddy o6 dinh

Cin (ryc

Lo chup day di dong

Bo phén nhdc dac bict cho budng nung adng,
461 v ddy @ 01, cin ddy, hop gidm (8¢, thanh
rang

Lo ¢6 budng nung di dong

DéE di chuyén budng nung ¢ the dimg ¢ ciu
ddy tay hofic ¢0 ciu chay bing dién

Lo lam viée
lién tuc

Lo kéo ngang hoac ding
(d¢ nhi¢t luyén day, bing nho)

Cac ¢o ¢du cudn va ma day

Lo iy nghicng

Co ¢l ddy (doc) bd phan nhic...

Lbd day

Bing tai tim, ltdi bang, xich v treo. Tal trong
bing i 200350 kG/m? hay trén mac clia bing
truyen kéo 15-25 kG

Lo diy truc quay

Ddy chi 1€t ¢chdt rong cic hop biang chn ddy,
true quay do cac <o ciiu riéng

Lo budng quay

Quay 10 nho dong co dién truyen qua hop gidm
16c va diy xich

Lo ddy rung

Co cfiu I¢ch tam hodce co cdu don bdy theo chu
ky rung day 1o

Lo ddy "bude”

Co ciu I¢ch am d¢ nang hodc ha kKhung sdt

Lo ¢6 diy hodc dinh quay

Co civ guay licn tue biing dién hoac co ciu quay
chu ky bang khi nén hay thiy Iue, co citu quay
tay

Lo mudi ¢o khi hoa

Co ciiv trye vit, hoiie ¢o citu ¢6 15 xo xodn, bang
tdi. Noi ¢ bd phin nhic [én.
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Bing 1.3. Phan loai 16 nhiét luyén theo dac diém thé tich lam viéc
va diung moi trdong ngoai

Kicu 16 dung moi traong ngoii Dic diém thé tich [am viéc

Lo ¢6 mér trudng lam viée 1 khong khu hodc | Budng ddt phin trén

sin phdm chay” Budng dét phia dudi

Buong dét bén suon 1o

Bubdng dot ngodi ¢6 khong khi luu thong
Chup

Lo ¢O mor treong lam viée 1a kKhi nhin tao dicu | Lo mup dung chin khong
ché ngay O trong 10 Chup
Céd miin chan bing khi chay

Lo ¢6 mai trudng bio vé digu ¢hé 0 ngodi 10 | Chup
Khong chup

Mot trutng 10ng ¢

h¢ diu NOi
10 chi NI
10 mudi Khong hodc ¢ noi

Lt phan xa c6 hé 1théng din san phim chdy vdo Bng khéi qua cic kénh vao hé théng
quat va tuc tép vao hé thdng sdy nong trong xudng

1.2.1. PHAN LOAI LO THEO CONG DUNG

Theo cong dung cac 1o phan ra : 16 4, 1o thudng hoa, lo 6i, 1o ramy, 10 thim cacbon,
16 tham nito hay 1o thdm cacbon nito.

Cac théng s6 ky thuat va dac tinh sit dung cia 1o
Bing 1.4. Kich thudc khoang khong lun viée cia lo thuing diong

Kicu lo So db 16 Kich thude, m

Dién tich day 1o, F, m?

LO Lo vige F=LB
chu ky B =B"-2C
C=008-01

The tich budng Lim vice V, m’'

a D
1 (H =€)

C =005 - 0,07

Lo mudi
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